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s International.
Was ist die ISO 12-944?

Die ISO 12944 ist die Industrienorm fir den Korrosionsschutz von Stahlbauten durch Beschichtungssysteme. Sie
wurde 1998 erstmalig herausgegeben und von Vertretern wichtiger Lander und im Bereich des Schutzes von
Stahlbauten tatiger Unternehmen erarbeitet, um eine fur alle Seiten nutzbringende Norm zu erhalten. Die Norm soll
Architekten, Ingenieuren, Planer und anderen Parteien Leitlinien fir die Applikation von Beschichtungen auf Stahl
bieten. Die Norm beinhaltet 9 Teile, wobei die wesentlichen Abschnitte der Norm die Punkte Einteilung der
Umgebungsbedingungen, Beschichtungssysteme, Laborprifverfahren und -Systeme und Prufverfahren fir
Bauwerke im Offshore-Bereich behandeln.

Was hat sich in der Ausgabe der Norm von 2018 geandert?
Anderungen in der Korrosivititskategorien

Die ehemaligen Kategorien C5-1 und C5-M wurden durch die Kategorie C5 fur aggressive
Umgebungen auf dem Land und CX fir extreme Belastungen im Offshore-Bereich ersetzt.
Die Kategorie CX wird in einem neuen Teil 9 behandelt. Hinzugefiigt wurde zudem eine
vierte Immersionskategorie, IM4, die sich auf wasserberihrte Stahlbauten mit kathodischem
Korrosionsschutz in Salz- oder Brackwasser bezieht.

Korrosivitat 12-944:1998 12-944:2018

Kategorie

C1 Unbedeutend Beheizte Gebdude Troc.ken oder kalt .m.lt sehr
geringer Verunreinigung

. . - GemaRigt, geringe
C2 Gering Geringe Verunreinigung Verunreinigung
. stadt- upd s GemaRigt, mittlere
s Industrieatmospharen, maRige L .
C3 MaRig L . Verunreinigung, tropisch,
Verunreinigungen oder geringe eringe Verunreiniaun
Salzbelastung gering sung
Industrielle Bereiche oder GemaRigt mit starker
(o} Stark Kustenbereiche mit maRiger Verunreinigung, tropisch mit
Salzbelastung maRiger Verunreinigung
Industrielle Bereiche mit hoher
C5-1 Sehr Stark Feuchte und aggressiver Entfallt
Atmosphare
Kiisten- und Offshore-Bereiche .
C5-M AL mit hoher Salzbelastung il
GemaRigt und subtropisch mit
" sehr starker Verunreinigung
c5 i Sl gL und/oder erheblicher
Belastung durch Chloride
Industriebereiche mit extremer
Luftfeuchte und aggressiver
CX Extrem Entfallt Atmosphare, Offshore-
Bereiche, Belastung durch
Salzspriihnebel
. Flussbauten und Flussbauten und
IM-1 B EESEr Wasserkraftwerke Wasserkraftwerke
Hafenbereiche mit Stahlbauten Wasserbertihrte S.tahlbauten
IM-2 Salz- oder Brackwasser ohne kathodischen
und Offshore-Anlagen .
Korrosionsschutz
IM-3 Erdreich Bauten im Erdreich Bauten im Erdreich
Salz- oder Brackwasser mit Wasserberiihrte Stahlbauten
IM-4 kathodischem Entfallt mit kathodischem

Korrosionsschutz

Korrosionsschutz
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Anderungen in den Schutzdauerklassen

Die bestehenden Schutzdauerklassen kurz, mittel und lang bleiben bestehen, werden jedoch um die
Klasse ,sehr lang“ (“very high®) erganzt. Die den jeweiligen Schutzdauerklassen zugeordneten
Schutzdauern wurden ebenfalls gedndert. Die Schutzdauerklasse “kurz” entspricht nun einem

Zeitraum von bis zu 7 Jahren und die neue Klasse “sehr lang” entspricht einem Zeitraum von > 25

Jahren.

Kurz (L) 2-5Jahre Bis zu 7 Jahre
Mittel (M) 515 Jahre 715 Jahre
Lang (H) > 15 Jahre 15-25 Jahre
Sehr Lang (VH) - > 25 Jahre

Anderungen im Teil 5 — Beschichtungssysteme

Zu den Trockenschichtdicken und Beschichtungssystemen kommt nunmehr eine Mindestanzahl von
Schichten je Beschichtungstyp oder —technologie hinzu, und es wird eine Mindesttrockenschichtdicke
fur das Gesamtsystem je Korrosivitdtskategorie angegeben. Zu den vorzuschreibenden Systemen
siehe Beschichtungssysteme auf Seite 5/6. Die Norm enthalt nunmehr auch einen Abschnitt zur
Zulassung neuer, innovativer Beschichtungssysteme, wenn das Leistungsvermoégen durch
Prufungen unabhangiger Stellen und praktische Erprobung nachgewiesen werden kann.

Anderungen in den Laborpriifungen

Bis hin zur Korrosivitatskategorie C4 lange Schutzdauer haben sich die Prifverfahren nicht geéndert.
Fur C4 sehr lange Schutzdauer, C5 lange Schutzdauer und C5 sehr lange Schutzdauer wurden
zyklische Prifungen eingefihrt, um die Bedingungen in der Praxis besser abzubilden.

Kurz (< 7 Jahre Mittel (7-15 Jahre Lang (15-25 Jahre Sehr lang (> 25 Jahre

cz Nicht zyklische Priifungen:
c3 Dauer der nicht-zyklischen Prifungen wie e PR E
1SO 12-944:1998(E) Neufassung ISO 6270 / 1SO 9227 150 6270/ 150 9227
c4 Wie C5 lange Schutzdauer. Schrittweise zyklische Priifungen: 10 Zyklen

Schrittweise Einfiihrung
der 1SO 12-944 Teil 9
c5 Dauer der nicht-zyklischen Priifungen wie Zyklische Prifungen: 10 Sofortige Einfiihrung der zyklischen Priifungen:
1SO 12-944:1998 Zyklen 16 Zyklen gem. ISO 12-944 Teil 9
Nicht zyklische Prifungen
sind 5 Jahre giiltig

AkzoNobel
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Warum wurden zyklische Prifungen eingefiihrt?

Eine der wichtigsten Anderungen in der aktuellsten Ausgabe der Norm ist die Aufnahme zyklischer
Prufungen fir Systeme, die in Umgebungen der Korrosivitatskategorie C4 sehr lange Schutzdauer
und héher eingesetzt werden. AkzoNobel begrift diesen Zusatz zur Norm, da wir Uber viele Jahre
hinweg festgestellt haben, dass zyklische Prifungen die Korrosionsbedingungen in der Praxis besser
widerspiegeln.

In den nachstehenden Grafiken ist die Prufung von drei Beschichtungssystemen dargestellt.
Durchgefuhrt wurden eine feststehende Langzeit-Salzsprihnebelprifung und eine Reihe zyklischer
Prafungen, verglichen mit einer Erprobung unter Einsatzbedingungen. Wie aus den Diagrammen
ersichtlich ist, haben Systeme, die bei den Salzsprihnebelprifungen gute Ergebnisse aufwiesen,
nicht das gleiche Leistungsvermdgen wie diejenigen Systeme, die zyklischen Prifungen oder der
Erprobung unter realen Bedingungen unterzogen wurden. Fir die realen Bedingungen nutzten wir
unsere Freibewitterungsstation in Blyth, Vereinigtes Konigreich.

Unterwanderung bei Systemen mit zinkstaubreichen Grundbeschichtungen

System 1

System 2

f
? a 4

Unterwandarnng {mimj

Vergleich der Unterwanderung bei Systemen mit zinkstaubreichen Grundbeschichtungen

Norsok M-501 ASTM DSED4 NACE-Entwur! 13020640 Biyth O Jahre)

0 1 2 a 1 i 6 7

Uritasrwamnchorunig (mmy)
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Eine Auswahl unserer durch unabhangige Stellen zertifizierten Systeme

Zusammen mit umfangreichen Leistungsbewertungen unter Einsatzbedingungen beauftragt AkzoNobel
unabhangige Stellen mit der Durchfiihrung von Prifprogrammen, um Systeme fiir den Einsatz in den am
haufigsten vorgeschriebenen Umgebungen zertifizieren zu lassen. Eine aktuelle Aufstellung der von
unabhangigen Stellen zertifizierten Systeme erhalten Sie von dem flr Sie zustandigen Vertreter von
AkzoNobel bzw. unserer Vertriebspartner.

Korrosivitatskategorie C2

 schutzdaver | Schicht 1

Interthane® 3230SG

Hoch
80um
Interthane® 990SG

Hoch
80um
Intercure® 99

Hoch
> 80um
Interthane® 1070

Hoch
* 100pum
Intercure® 99

Sehr Hoch
e 180um
®

Sehr Hoch Interthane® 3230SG
180um

Korrosivitatskategorie C3

 schutzdaver | Schicht1 [ Schicht 2|

Interthane®1070 Interthane®1070
Hoch
80pum 80pum
Intercure®99
Hoch -
oc 180um
Interthane®3230SG Interthane®3230SG
Hoch
80pum 80pum
Intergard®251HS Interthane®990
Hoch
130pm 50pum
Intercure®200HS Interthane®990SG
Hoch
140pm 60um
| @2 | h ©
Hoch (furr verzinkte Oberflachen) ntercure®200 nterthane®990
60um 60um
Intergard®251HS Interthane®990
Sehr Hoch
enr Hoc 190pum 50pum
Intercure®99
Sehr Hoch 240um

Die korrekte Auswahl des passenden Beschichtungssystems ist abhdngig von verschiedenen Faktoren.

Wir beraten Sie gerne personlich zu Ihrem Projekt.
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Korrosivitatskategorie C4

Intercure® 99

K
urz 150pm
Intercure® 99
Mittel - -
ke 180um
. Intergard®251HS Interthane®990
Mittel -
130um 50pm
Intergard®251HS Interthane®990
Hoch -
190um 50pm
Intercure®200HS Interthane®870
Hoch -
200pum 80um
Hoch Intershield®4000USP Interthane®990
200pum 60um
Hoch Interzinc®52 Intergard®475HS Interthane®990
60um 130um 50pm
Hoch Intergard®251 Intergard®475HS Interthane®990
80um 140um 60um
Intergard®251HS Intercure® 99
Hoch
100um 140um
Intergard®345 Interthane®990
Hoch
180um 60um
i ® ®
Hoch Interzinc®52 Intergard®345
50pm 150um
Intergard®251HS Interthane®990
hr Hoch
Sehr Hoc 240pm 60pum
inc® ® ®
sehr Hoch Interzinc®52 Intergard®475HS Interthane®990
60um 90um 50pm
Intergard®251HS Intercure® 99
hr Hoch
Sehr Hoc 180um 120um
Int ®42 Interth ©
Hoch (fiir verzinkte Oberflachen) ntercure®420 nterthane®950 =
100um 60um
Int ®251H Interth ©
Sehr Hoch (fur verzinkte Oberflachen) ntergard®251HS nterthane®950 =
80um 50pm

Die korrekte Auswahl des passenden Beschichtungssystems ist abhangig von verschiedenen Faktoren.
Wir beraten Sie gerne personlich zu lhrem Projekt.
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Korrosivitatskategorie C5

e Schicht 1

Mittel
Mittel
Mittel
Hoch
Hoch
Hoch
Hoch
Hoch
Sehr Hoch

Hoch (fiir verzinkte Oberflachen)

Die korrekte Auswahl des passenden Beschichtungssystems ist abhdngig von verschiedenen Faktoren.
Wir beraten Sie gerne personlich zu Ihrem Projekt.

Intergard®251HS
190um
Intergard®251HS
100pum
Intergard®345
180um
Interzinc®52
50pum
Intergard®251HS
240pm
Intergard®251HS
180um
Interzinc®52E
60um
Intershield®4000USP
75um
Interzinc®52E
60um
Intergard®251HS
80um
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Interthane®990
50pum

Intercure® 99
140pm
Interthane®990
60um
Intercure®99
200pum
Interthane®990
60um

Intercure® 99
120um
Intergard®475HS
140um
Intergard®475HS
135um
Intergard®475HS
200pum
Interthane®990
50pm

Interthane®990
60um
Interthane®990
50pm
Interthane®990
60um
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Teil 9 — Bauwerke im Offshore Bereich

Mit der Erganzung der Norm ISO 12944 durch Teil 9 wurde die alte Norm ISO 20340 in die 1SO
12944 aufgenommen. Teil 9 schreibt die Durchfihrung zyklischer Prifungen fir Bauwerke im
Offshore-Bereich vor. In friheren Ausgaben der Norm wurde auf Bauwerke im Offshore-Bereich als
Kategorie C5-M Bezug genommen, nun wurde jedoch fur alle Offshore-Bauwerke eine neue
Korrosivitatskategorie, CX, eingefuhrt.

Alle Offshore-Systeme missen weiterhin 4 200 Stunden zyklischer Prifung durchlaufen, was 25
Wochen entspricht.

Teil 9 legt sowohl die Mindestanzahl der Schichten als auch die Mindestschichtdicke je System fest,
wobei sich die in der friheren Norm enthaltenen Anforderungen fur C5-M in einigen Punkten
geandert haben. In der nachstehenden Tabelle sind die Anforderungen fur Stahluntergrinde

angegeben.
Primer- Schicht . Fink (H) Andere Primior . Fink H) Andem: Primer Andem Primes
MNOFT (Solltrocken . F
schichtdicke) . =40 =60 =40 =60 =000 =150
NANCAC vliclmtar el a q 9 a . i 0
der Schichiten)
MDFT des Systems | =280 =350 _ =450 =450 =600 =800 =350

Eine der wichtigsten Anderungen in 1ISO 12944 Teil 9 gegeniiber ISO 20340 bezieht sich auf die
Leistungskriterien zur Unterwanderung — die Norm legt nun fest, dass die Unterwanderung bei
Beschichtungssystemen fur stark belastete Bereiche maximal 8,0 mm betragen darf und bei allen
anderen Anwendungen der Kategorie CX maximal 3,0 mm. Fur die Immersion in Salzwasser wird als
Bestehenskriterium nunmehr 6,0 mm festgelegt, und auch in Bezug auf die Haftung gibt es
geringfligige Anderungen.

Informationen zu Systemen zu ISO 2944 Teil 9 erhalten Sie von dem fir Sie zustédndigen Vertreter
von AkzoNobel oder Ihrem Vertriebspartner.
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International in der Schweiz

Unser Vertriebspartner FERROTEKT STEEL PROTECTION AG mit Sitz in Urdorf bietet lhnen
kompetente Beratung in allen Belangen rund um den Korrosionsschutz von Stahlbauten durch
Beschichtungssysteme.

Rolf M&hrle
Geschaftsfiihrung

Neues Projekt? Geschaftsfuhrer Rolf Mahrle berat Sie personlich.

\, +41 43928 3435 & r.moehrle @ferrotekt.ch 0 +41795013437

Daniela Méhrle
Finanzen

Fragen zu Rechnungen? Daniela Méhrle ist lhre Ansprechpartnerin in finanziellen Belangen.

L +41 439283435 H d.moehrle@ferrotekt.ch

Robert Zollinger

Verkauf Innendienst

Detaillierte Offerte gefillig? Robert Zollinger ist fir Sie da.

. +4143 9283435 4 r.zollinger@ferrotekt.ch

Ralph Solari

Verkauf Aussendienst

Beratung und Qualitatssicherung vor Ort? Ralph Solari ist unterwegs zu lhnen.

. +4143 928 3435 E2 r.solari@ferrotekt.ch 0 +41792951280

FERROTEKT

sTeeL PROTECTION MADOLD
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